Objet d’étude n°4 - - 3

Activits n°2 Vitesse de la lumiere et du son
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Au XVII° siecle, le philosophe et scientifigue francais Pierre
Gassendi écrit: « Que le son se fasse par une grande machine,
telle qu'un canon (son grave), ou par une petite, telle qu’'un
mousquet (son aigu), la vitesse reste la méme. » Le scientifique a
en effet montré que la vitesse de propagation du son dans l'air ne
dépend pas de sa fréquence.

En 1738, des expériences réalisées par Jacques-Philippe Maraldi,
astronome et mathématicien franco-italien, et 'Abbé de La Calille,
astronome francgais, montrent qu’'un son « fort » se déplace a la
méme vitesse qu’un son « faible ».

Document 1 : La fréquence et le niveau sonore
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suisse, et Charles Sturm, mathématicien francais,
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réalisent les premieres expériences de mesures précises Milieu
de la vitesse de propagation du son dans l'eau.
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Sturm percoit le signal lumineux, il déclenche son
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son parvienne a son cornet acoustique placé sous l'eau. ||| diamant
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Apres plusieurs mesures, ils déterminent la vitesse de
propagation du son dans I'eau : 1435m/s.
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Document 2 : La vitesse du son dans l'eau

Document 3 : Vitesse de propagation




Pendant des milliers d’années, les Milieu Vitesse (en mis)
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vitesse finie. Il n’a néanmoins jamais pu le prouver ni en
calculer la vitesse. Document 5: Vitesse du son dans
différents milieux

Galilée (XVII° siécle) est le premier scientifique a tenter
de mesurer la vitesse de la lumiére, mais sans succes
car elle est trop grande pour les moyens dont il dispose.

Cest finalement Olais Roemer
(1644-1710) qui prouve que la vitesse
de la lumiére a une valeur finie. Il
justifie  son hypothése a partir
d’'observation de lo, un satellite de
Jupiter (cf document 6).

James Bradley (1693-1762) confirme
I'hypothese de Roemer et estime la vitesse de la lumiere
a 300 000km/s grace a la distance Terre-Soleil.

Document 4 : La mesure de la vitesse de la lumiére

En 1676, l'astronome danois Roemer étudie Position 2
les éclipses de lo. Ce satellite de Jupiter n’est
plus visible lorsqu’il traverse la zone d’'ombre
de Jupiter. Ces éclipses sont bien connues
mais ne respectent pas toujours les horaires
prévus par les calculs.

Selon la position de la Terre, la lumiére de lo
est percue avec retard. Roemer fait

I'hnypothése que c'est I'écart entre les Position 1 -
distances D; et D, qui explique cette JUp]t.er
différence de durée. Position 1

Document 6: Les éclipses de lo En position 2, la fin de Uéclipse est observée avec
4 minutes de retard par rapport aux prévisions

Exploitation des documents

En utilisant les documents et vos connaissances, répondez aux questions suivantes : Quelles sont
les vitesses du son et de la lumiere ? Comment dépendent-elles du milieu de propagation ? Préciser
a partir de quelle observation il a été prouvé que la lumiére a une vitesse finie ? Comment cela a-t-il
été prouvé ?

Pour réussir cette activité

J'ai rédigé chaque réponse en utilisant le vocabulaire adapté (sans faire de paraphrase) et en citant
les documents utilisés.




